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1. Dienstverlening door studenten
OF1 OF2
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SPELLEN - CARTOONS - BEGRIPPEN
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3. HEFBOOMPROJECT UCLL-BRUG
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3. HEFBOOMPROJECT UCLL-BRUG

NIEUW OPO: GO3 : Geintegreerd onderzoek,
ontwikkeling, onderwijs project

» 5 studenten in semestertraject: 28 studiepunten

» Alternatief: bachelorproef - ingroeistage - ICT-/Taalvaardigheden
» Samen aan project : 1200-1500 u

» Delen materiaal ingroeistage

» Budget : 0 euro
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Wat doen we?

Onderwijs







Wat houdt het project in?

Overige

e 15t graad o 15t¢ graad o 15te gn 2de o Studenten
o 2de graad o 2de graad graad CGP
o 3de
middelbaar
o 4de

middelbaar




Wat is ProblemSolving?

1. Identify
the problem.

5. Evaluate The Pr Ob lem .'
the results. 22
2. Explore information
So g LOop and create ideas.

4. Build and

test the idea.
3. Select the

best idea.




Hoe kunnen we afvalwater zuiver




Hoe kunnen we bioplastics maken?




A

Eigen recept

Cellulose/bananen
Gelatine
Melkzuur

|ldeaal recept

Uitrekbaarheid
Stijfheid
Transparantie
Vervormbaarheid ....

\, 2 b o Soorten zetmeel
W L2 > 00
~ Caseine/melk

N

Eigen meetsysteem

BIOPASTICS TESTEN
(=fys/chem eig)

|deale
eigenschap/product

Vervormbaarheid
((mal - pers-
vervorming)

BIOPLASTICPRODUCT
(folie > voorwerp)

Ideale vorm

TECHNOLOGY

Bio-
resistent(schimmel)
Bio-afbreekbaar

BIOPLASTICVERWERKIN
€
(afbraak -resistentie)

Eigen product







Welke bioplastics hebben we kunnen real




Hoe hebben we vormen kunnen maken uit biop




Hoe ziet de leerkrachtenhandleiding

Nele Colla, Jorne Hardy,
Olivier Vincent

rine Kiggen, Nick Vandermeeren &

4 Uitwerking van enkele mogelijke opties

Doearheen dere bundel hebben we enkele ondercoekjes hel d wil h . Ak leerk h
Ben je niel werplicht deee allemaal te laten uitwerken desr de leeflingen. Andens cplies en
denkpistes mogen ook pelest wandes. D biedn je ol leerkracht een feeks van mopelijke opties
e joww Bthiergrond Le versterken.

Tip: Je kan als leerkrecht ook een koMer maken waarin o een belebosl materiaal vooreietl. Dan
mesetin J& leerfingen peen onnodige kodten muken en heb je metees al het nodige materiaal in je
Belack.

4.1 Watertransport

Sl
- Mis gant Bazen op het nege dat gieh alel in
Bt waler Bevisdl Men gaal be druk bErlen
' e het waler da1 eieh s S erkenmeyer

Bevindl.

f
! Suap bt

D drube is Be? mater gaal eplopen. Het! water
Raar rach Bagissen te verplagtsen in hetlangs
rietje &n 2o amhoog stigen in de darm,

mn ui;

Het water gaan stigen is de darm ot aes het

2] Bevesite fietje.
Wil °
Supd
LT Het water ko in Bt rigtje erecht &n Eal

erder de invieed wan de druk en de
rwsariekracht in @& hoperop  peplaatsie

over ineen nieuw bekerglas

Stae3:

Neem waar wat er s gebeurd.
n ons geval dijs er nog wevende vaste deeltjes asowery in het
eindprodoct. (e foto]

Deze methode is misder doeliretfend. Het is niet 20 dat je afvalwater
maeteen helder is na het van deze schesdi ek Wel
Is deze stap een goede manier om de grote vaste stukben/deeltjes te
scheiden van ¢e vioeitof.

Tip: Laat bet afvalwater een tijdje staan podat de vaste deehjes
kunnen Bexinken nasr de bodem. Je Kan dere scheidingstechniok
cok meerdere malen tocpaisen om helderder water te verkrigen,

erlermayer lerecht kamis.
4.2 Decanterenfafgieten
Medige materisal:
Bekerglazen
Poertaal
Werkw
Stagd: Stap 1:

M aen madtbeker met bet alvabyater.

Sragd:

D sehidingstechrick decameres is gebaseend op het verschil in
massedektheid. Ji kan aan de Rand van een reerstaal oem mengeel
Eastaande uit en vheeibare stal @n vaate deeljes seheaden. Houd de
(raar|staal Faals &8 W paarbeekd B8 gEE hel

STl e B pagioa 13

» de eerste graad worden de verschillende scheidingstechniekes niet system stisch en ultvoerly

Seiproken tijdens de lessen natuurwetonschappen. Wel leren de leerlngen een mengsel

scheidea aan de hand vans senvoudige technie
Als leedingen starten met deze scheidiagstechnick, das cien e dat hun eindproduct nog steeds
miet belder is. Je kan abs leerkracht de leetlingen aanstures een asdere methode te roehen.

Dit caderdee] noemt niet veel tijd in beslag [ongeveer 10 minuten),

n

4.3 Filtreren van het afvalwater met behulp van een (zelfgemaakte)
trechter

431 Filtreren met zand aan de hand van korrelgrootte

2o kan je de leerfingen tell tand luten meedeengesn, de leerlingen aanmeedigens om bedrijven op
e rocken/te contacteren Lv.m. het xand.

Je kan sbs leerkracht bovendien ook cen koffer maken waatin je een heleboel matesiaal vooreier.
Dan moeten je leedinges geen onnodige kostes maken en heb je meteen al het nodige materiaal
In je tlas.

Als leerkracht kan je de leetlinges annsturen om een onderzcek e startes welke tandsoorten
et meeste doeltireMend ta

Dit onderdee! van de bundel kan meerdere lestijden In Beslag nemen. Als leerkracht hebd je hier
de controle over.

Noor we van start gasn met alie het testen vas de verschilende 2ancscomten gaan we cerst Lonen
hee je een gemakkelijee opstelling kan makes 2an ¢e hand vans PET.Messen.




Hoe ziet de leerkrachtenhandleiding

- Doelstellingen

- (voorstellen) stappenplannen
- Planning en organisatie

- Didactische aanpak

- ICT

- Weetjes/tips

- STEM-domeinen

- Voorstellen rapportering

- Evaluatie




ASO 29 graad
Chem-Bio
Projecten
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Same
Hoe wordt het project getest? 1

Bundels Extra
optimaliseren feedback van 20

\ / mentoren EE—

DE REGELS
. DAN GAAN WE
Bundels testeri—— STAG E Nieuwe NU OVER NAAR
evaluatie ideeén DE REALITEIT
komende van
/ \ de leerlingen

De leerlingen

warm maken
voor STEM

v

Locye

Feedback van de
leerlingen opnemen




Hoe kan het project bijdragen aan het wereld

Wereldwaterdag
Straten proper

maken

MQOS-project
Bezoek aa
containe
waterzuiveri

Milieudag







Overzicht vrije momenten studenten

Maandag9/1 | Dinsdag10/1 | Woensdag11/1 | Donderdag 12/1 | Vrijdag 13/1
Nick: NM(*) Nick: vrij ledereen: NM Dorine: VM Nele: NM
Nele: NM Nele: NM Jorne: VM Olivier: vrij
Olivier: NM Dorine: NM
Maandag 16/1 | Dinsdag 17/1 | Woensdag 18/1 | Donderdag 19/1 | Vrijdag 20/1
Nick: NM Nick: vrij ledereen: NM Dorine: VM Nele: NM
Jorne: NM Nele: NM Jorne: VM Olivier: vrij
Nele: NM Dorine: NM
Olivier: NM
Maandag 23/1 | Dinsdag 24/1 | Woensdag 25/1 | Donderdag 26/1 | Vrijdag 27/1
ledereen op Nick: vrij ledereen: NM Dorine: vrij Olivier: vrij
UCLL (Nele: NM) Nele: vrij Jorne: VM Nele: NM
Dorine: NM Iprne; vrij
Maandag 30/1 | Dinsdag 31/1 | Woensdag1/2 | Donderdag 2/2 Vrijdag 3/2
Nick: NM Nele: NM ledereen: NM Dorine: vrij Nick: NM
Nele: NM Dorine: NM Jorne: VM Olivier: 7
Olivier: 7 Olivier: 7 Olivier: ¢
Jorne: VM
Maandag 6/2 | Dinsdag 7/2 Woensdag 8/2 | Donderdag9/2 Vrijdag 10/2
Nick: NM Dorine: NM ledereen: NM Dorine: vrij Nick: NM
Nele: NM Nele: NM Jorne: vrij Nele: NM
Olivier: 7 Olivier: 7 Olivier: ¢ Olivier:?
Maandag 13/2 | Dinsdag 14/2 | Woensdag 15/2 | Donderdag 16/2 | Vrijdag 17,2
Nele: NM Dorine: NM ledereen: NM Dorine: vrij Nick: NM
Olivier: 7 Nele: NM Jorne: vrij Nele: NM
Olivier: 7 Olivier: ? Olivier: 7







Fase2: CGP 2016 - 2017

Jelyssa Vanmol Myrthe Gielen Dorine Wouters Nele Desmedt  Ayoub Lbali Michiel Voets
Chem/Bio Chem/Wis Chem/Bio Chem/Bio Chem/Fys Chem/Bio
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4. PWO-aanvraag BRUGS3

VERSCHIL MET HEFBOOM

v Bedrijven schakelen van in begin

v Lerende positie

v Complexer } Betere aanbevelingen

v Bredere - grotere context - grotere en intensievere organisatie - begeleiding
v LAB4U
v Budget

ART OF TEACHING

vy 1;.3

Bv. Hoe STEM aanpakken in school

Bv. Hoe bedrijfsinitiatieven indalen i

CHEMIE //  STEM

soja
br?od rijzen tofu \ tempeh
bier __ gist— ! S /

/ suikers > alcohol + koolzuur .~ SCh,l mme IS
- ‘“r“,:‘_’;: A . \
win ] natto
was . FERMENTEREN
camembert
melkzuurbacterién : salami

suikers > melkqu -

ﬂ yoghurt schimmels + bacterién
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Ark of Inquir

Art of Teaching

e Vakdidactisch Centrum UCLL Campus Diepenbeek (voorheen KHLim)
TEACHING www.vakdidactiek.be



http://www.vakdidactiek.be/

Ark of Inquiry

Actie van de Europese Commissie

Ialons .

RBSDU"S' |e Rggea[[;h'ﬁ%"ResponSIble Research and Innovation - RRI

Doel:

v Onderzoekend leren
v Maatschappelijk belang van
wetenschappen

Hoe werkt wetenschap?




Ark of Inquiry

Toolbox voor leerkrachten:

- Portfolio & evaluatiesysteem

Hoe onderzoeksvaardigheden van leerlingen
evalueren?

- Award nomination form

RRI beloningssysteem: leerlingen stimuleren om na
te denken over het Maatschappelijk belang van
wetenschappen




Ark of Inquiry:
Portfolio

Paspoort

A of mu\’:‘ﬁ
Welkom bij de Ark of Inquiry !

Maam:

Leeftijd:

longen [ Meisje
School:
Startdatumn:

Ik zal vooral activiteiten op volgends gebisden doen in de Ark of inguiny:

Stempel voor behaalde niveaus:

A B C

e

-l’
"% of

v

-l’
& of T

Behaalde RRI awards:

‘ Onderzoeksvaardi

Orientatie

l

Conceptualisatie
l

Onderzoeken/ontwerpen

l

Conclusie

l

Discussie

typische houdingen van wetensch
ingenieurs en technici



Ark of Inquiry:

Beloningssysteem
1. Stempel voor het behaalde niveau: \
onderzoeksvaardigheden
Telkens na het uitvoeren van een aantal activiteiten @
op een bepaald niveau ot

2. RRI-awards

5 soorten in 2 fasen:

Door de leerkracht via het beoordelingsformulier van een leerling

Een jury van experten geeft een RRI award




Ark of Inquiry:
concreet aan de slag!

http://www.arkofinquiry.eu

Welcome to the Ark of Inquiry webpage!

The Ark of Inquiry project website contains a lot of valuable information about the project. The information on the website
has been categorized according to our various target groups. Click on a symbol below to find out more about the project!

N :
Pupil Teacher Scientist Parent Teacher educator Policy-maker  Sdence centres
and museums

Visit the Ark of Inquiry

platform!



http://www.arkofinquiry.eu/

Ark of Inquiry

Bedankt voor het
invullen van de
vragenlijst!




++ H Plastics

HH Plastics
Algemene Vergadering

WELKOM




Fase 1: opzoeken, uittesten en
optimaliseren recepten

o 2
< S
N- X
» Opzoeken + doorsturen S ¥ =
o &8 &
» Groepsindeling
. @ © ©
» Voorbereidend werk labo
» Uitvoeren @ & o
» Verslag + optimaal recept @ & ¢
» Evaluatie @ & o
» Verslag @ @ @
» Peer evaluatie @ O O
@ © ©




Fase 2: Karakterisering + maken van

&
S F
» Groepsindeling (sollicitatie) A2 &
» Brainstorm, opzoekwerk, plan van aanpak + 1 min. presentatie @ O
» Voorbereiding teststalen @ O
Plastics
» Testen van staaltjes @ O
» Verslag + presentatie e @ O
» Evaluatie e e ® O
> Pre Se n tat'i e ;a;l::l:zez::eﬁng “Ressarch en Develuplt!em" zijn we momenteel op zosk naar een . .
» Verslag o o

» Peer

- Een marktcanforme verloning met extralegale vaardelen.




Fase 3: massabepaling en afvalbeperking

» Groepsindeling (per 4 a 5)

» 2 problemen
» Massa bepalen van nodige hoeveelheid grondstof
» Krimp
» Dichtheid

» Optimale schikking 24 potjes R [

== Oppervlakte verpakking:

Oppervlakte bovenvlak + oppervlakte zijvlakken

> Ve I‘S lag (10cm . 10cm) + (4 . 10cm . 20cm) = 900cm?

» Evaluatie

m‘"‘ Oppervlakte verpakking:

Oppervlakte bovenvlak + oppervlakte zijvlakken
’ Ve rS l.ag 10cm (40cm . 10cm) + (2 . 5cm . 10em) + (2 . 40cm . 5¢m) =
900cm?

> pee r —— Oppervlakte verpakking:

Oppervlakte bovenvlak + oppervlakte zijvlakken
m (20cm . 10cm) + (2. 10cm . 10cm) + (2 . 20cm . 10cm)
=800 cm?
10cm
— — Qpp verpakking:
5em Qpp bovenvlak + gpp zijvlakken
= 20cm x 20cm + 4 x 20cm x 5cm =

800cm?




Bevindingen

Enthousiasme leerlingen
Attitudevorming op korte tijd
Niet alles lukt

Inhoudelijk

vV v v v v

Hele jaar zelfde manier???




www.stemleerkracht.be

#%  STEMLEERKRACHT

STEM PROJECT REALISATIES BEGRIPPEN OVER ONS

Nele Colla | Jorne Hardy | Dorine Kiggen | Nick Vandermeeren | Olivier Vincent

CONTACT



http://www.stemleerkracht.be/
http://www.stemleerkracht.be/

